(A\'- 'V'AT% International Olympiad in Informatics 2015
26th July - 2nd August 2015
e Almaty, Kazakhstan
20 1 Day 2 towns
CKAZAKHSTAN ] y Language: tr-TR
Kasabalar

Kazakistan’da 0 ile NV — 1 arasmda numaralandirilnmis toplam IV tane kiigiik kasaba vardir. Aym
zamanda Kazakistan’da bilinmeyen sayida biiyiik sehirler bulunmaktadir. Kiigiik kasabalar ve biiylik
sehirler ayni isim altmda, yerleske, olarak adlandirilr.

Kazakistan’daki tiim yerleskeler, tek ag i¢cinde iki yonlii otoyollar ile baghdir. Her bir otoyol iki farkl
yerleskeyi birbirine baglar ve her bir yerleske ¢ifti direk olarak en fazla bir tane otoyol ile baghdr. Her
bir yerleske ¢ifti @ ve b i¢in, otoyollar1 kullanarak a’dan b’ye gidilebilecek tek bir yol bulunur. Burada,
bir otoyol birden fazla kullanilamaz.

Her bir kii¢iik kasabanin direk olarak diger tek bir yerleskeye bagh oldugu bilinmektedir. Aym zamanda
her bir biiyilik sehrin, {i¢ veya daha fazla yerleskeye bagh oldugu da bilinmektedir.

Asagidaki sekilde, 11 tane kiiiik kasaba ve 7 tane biiyiik sehir vardrr. Kiigiik kasabalar daireler ile
gosterilmekte ve tam sayilar ile etiketlenmekte, biiyilik sehirler ise kareler ile gosterilmekte ve harfler ile
etiketlenmektedir.
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Her bir otoyol pozitif bir tamsay1 uzunluguna sahiptir. Iki yerleske arasmdaki uzaklik, bu yerleskelerden
birinden digerine gitmek i¢in gereken otoyollarm uzunluklarmm minimum toplamudir.

Her bir biiyiik sehir C igin, bu sehirden en uzaktaki kiigiik kasabaya olan uzakligi r(C)
hesaplayabiliriz. Bir C' biiyiik sehrinin eger 7(C) uzakh tiim biiyiik sehirler iginde en kiigiikse o
sehre, merkezi sehir denir. Bir merkezi sehir ile bu merkezi sehirden en uzaktaki kiiciik kasaba
arasindaki uzaklk R ile gosterimektedir. Yani, R tiim 7(C') degerlerinin en kiiciigiidiir.

Yukaridaki rnekte, @ sehrinden en uzaktaki kiigiik kasaba 8’dir, ve aralarmdaki uzaklk

r(a) =144+ 12 = 17. Aymi sekilde g sehriigin 7(g) = 17. (9°den en uzaktaki kiiciik
kasabalardan biri kasaba 6’dir.) Yukaridaki 6rnekteki tek merkezi sehir f sehridir, 7(f) = 16.
Dolaysiyla, bu 6rnekte R, 16°dur.
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Bir merkezi sehri kaldirmak, agi birden ¢ok bagh pargaya bolmektedir. Bir merkezi sehir dengelidir,
eger bu parcalarm her biri en fazla | N /2] kiigiik kasaba iceriyorsa. (Uzerine basa basa vurgu yapariz

ki, biiyiik sehirleri saymiyoruz.) | |, x’den biiyiik olmayan en biiyiik tam sayty1 gdstermektedir.

Ornegimizde, f sehri, merkezi sehirdir. Eger f sehrini kaldirrsak, ag dort farkh parcaya ayrilir. Bu dort
par¢a su kiiciik kasaba kiimelerinden olugsmaktadir: {0, 1, 10}, {2, 3}, {4,5,6,7}, ve {8,9}. Bu
parcalarm hig biri | 11/2| = 5°den fazla kiigiik kasaba icermez, yani f sehri dengeli bir merkezi
sehirdir.

Gorev

Baslangicta, yerleske agi ve otoyollar hakkinda bildiginiz tek bilgi, kiigiik kasaba sayis1 N “dir. Biiyiik
sehir sayismi bilmiyorsunuz. Ayni zamanda, lilkedeki otoyollarm diizenini de bilmiyorsunuz. Sadece,
kiiciik kasabalar arasmdaki uzakliklar ile ilgili sorular sorarak yeni bir bilgi edinebilirsiniz.

Goreviniz sunlari belirlemektir:
m Tiim altgorevler iginde: R uzakhg.
m 3’den 6’ya kadar olan altgoérevlerde: ag icinde dengeli bir merkezi sehir olup olmadig.

hubDistance fonksiyonunu ger¢eklestirmeniz gerekmektedir. Grader, tek calistrmada birden fazla
test girdisini degerlendirecektir. Her bir cahstirma i¢in en fazla test girdi sayis140°dir. Her bir test

girdisi i¢in grader, hubDistance fonksiyonunuzu tam olarak bir kez ¢agiracaktir. Fonksiyonunuzun
cagrildigi her bir zaman i¢in gerekli degiskenleri atadigindan emin olun.

®m hubDistance (N, sub)

m N: kiiciik kasaba sayisi.

sub: alt gérev numarasi (Altgorevler kisminda agiklanmustir).

Eger sub, 1 veya 2 ise, fonksiyon R veya —R donebilir

Eger sub, 2’den biiyiik ise, eger dengeli bir merkezi sehir varsa fonksiyon R donmeli,
diger durumda —R donmelidir.

hubDistance fonksiyonunuz, grader fonksiyonunu getDistance (i, 7j) ¢agwrarak otoyol agi
hakkmda bilgi edinebilir. Bu fonksiyon 2 ve J kiiglik kasabalar1 arasmdaki uzakligi doner. Eger ¢ ve j
birbirine esitse fonksiyon 0 déner. Ayni zamanda gegersiz parametreler verilirse de fonksiyon 0 déner.

Altgorevler
Her bir test girdisinde:
m NV, 6ile 110 arasmdadir. (smirrlar dahildir.)
m Herhangi farkh iki kii¢iik kasaba arasmdaki uzaklik 1 ile 1,000,000 arasmdadir. (smirlar dahildir.)

Programmizin soracagi sorgu sayisi smirhdir. Asagidaki tabloda verildigi gibi smirlar altgéreve gore
degisiklik gostermektedir. Eger programmiz sorgu sayisi smirmi asarsa, program sonlandirilacak ve
yanls cevap verdigi kabul edilecektir.
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. sorgu dengeli merkezi
altgorev | puan sayis1 sehri bul ek kisitlar
1 13 |22 |HAYRR yok
2 12 (199 HAYIR yok
N(N-1)
3 13 5 EVET yok
4 10 I % 1 EVET her bir biiyiik §ehir tam olarak ¢ tane
yerleskeye baghdir
13 5N EVET yok
39 (15 EVET yok

[2], £den bilyiik olan veya e esit olan en kiiciik tam say1y1 gdsterir.

Ornek grader

Altgbrev numarasi girdinin bir par¢asidir. Ornek grader, altgdrev numarasma gore tavrmni degistirir.

Ornek grader girdiyi towns . in dosyasmdan asagidaki formatta okur:

satrr 1: Alt gérev numarasi ve test girdilerinin sayist.

satr 2: N1, ilk test girdisindeki kiigiik kasaba sayisi.

m takip eden N7 satir: Bu satirlarm ¢.’sindeki (1 < % < Nj), j. numara (1 < 7 < Nj) kiigiik

kasabalar 2 — 1 ve § — 1 arasmdaki uzakliktir.

Sonraki test girdileri takip eder. Bunlar, ilk test girdisi ile aym formatta verimektedir.

Her bir test girdisi i¢in, 6rnek grader hubDistance‘m donen degerini ve farkh satirlarda yapilan ¢cagri
saylsini yazar.

Yukaridaki 6rnege karsilik gelen girdi dosyast:

11

11

0 17 18 20 17 12 20 16 23 20 11
17 0 23 25 22 17 25 21 28 25 16
0 12 21 16 24 20 27 24 17
0 23 18 26 22 29 26 19

18
20
17
12
20
16
23
20
11

23
25
22
17
25
21
28
25
16

12
21
16
24
20
27
24
17

23
18
26
22
29
26
19

0 921 17 26 23 16

9 0 16 12 21 18 11

21 16 0 10 29 26 19
17 12 10 0 25 22 15
26 21 29 25 0 21 22
23 18 26 22 21 0 19
16 11 19 15 22 19 O

Bu format otoyol listesini belirtmekten olduk¢a uzaktir. Ornek grader’ farkh girdi formatm kullacak
sekilde degistirme imkanmiz olduguna litfen dikkat ediniz.
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