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Mesta

V Kazachstane maji IN malych dedin. Tie su o¢islované od 0 po N — 1. Okrem toho maju aj nejaké
vel'ké mestd. Ich pocet nepoznate. V nasledujicom texte budeme vSetky malé dediny a velké mesta
dokopy oznac¢ovat’ ako “obce”.

Kazasské obce st vSetky spojené jednou cestnou sietou. Cestnu siet’ tvori niekol'’ko obojsmernych
ciest. Kazda cesta spaja prave dve navzajom rozne obce. Kazdé dve obce st spojené najviac jednou
priamou cestou. Pre kazdé dve obce existuje prave jeden spdsob ako sa dostat’ z jednej do druhej tak,
ze ziadnou cestou nejdeme viackrat. Kazda mala dedina je priamo spojena s prave jednou obcou.
Kazdé vel'ké mesto je priamo spojené s tromi alebo viacerymi inymi obcami.

Nasledujuci obrazok zachytava cestnu siet’ medzi 11-timi malymi dedinami a 7-mimi vel'kymi mestami.
Dediny su zakreslené ako kriizky a st oznacené ¢islami. Mestd st zakreslené ako Stvorceky a su
oznacené pismenami.

5
a
s N5 (2] A
f 7
4
9 1 4
€12
(& | :
SC
12 | d

Kazda cesta ma kladna celogiselnu dizku. Vzdialenost’ dvoch obci je uréena stétom dizok ciest, ktoré
treba prejst, aby ste sa z jednej z nich dostali do druhe;.

Pre kazdé velké mesto C si vzdialenost k dedine, ktord je od C najd’alej, oznagime ako 7(C). Mesto
C volame hub ak je vzdialenost 7(C) najmensia spomedzi vietkych miest. Inymi slovami, mesto C je
hub ak neexistuje mesto C", pre ktoré 7(C") < 7(C). Vzdialenost’ medzi hubom a jeho

najvzdialenejSou dedinou budeme oznacovat’ R. Formalne, R je najmensia hodnota spomedzi vietkych

r(C).

Na obrazku hore je dedina 8 najvzdialenejSiou dedinou od mesta a. Ich vzdialenost’ je

r(a) =1+ 4412 = 17. Pre mesto g tiez plati 7(g) = 17. (Jedna z dedin, ktoré st najd’alej od
mesta g, je dedina 6.) Jediny hub na obrazku hore je mesto f. Pret plati 7(f) = 16. V tomto priklade
je teda R =16.
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Ked’ z cestnej siete odoberieme hub, rozpadne sa nam cestna siet’ na niekol’ko suvislych casti.

Hovorime, Ze hub je vyvdzZeny, ak kazda takato ¢ast obsahuje najviac | IV /2| malych dedin. (Pozor,
mesta nepocitame.) Cislo | ] oznauje najvacsie celé &islo, ktoré nie je vicsie ako .

V nasom priklade je mesto f hub. Ak odoberieme mesto f, siet’ sa nam rozpadne na $tyri suvislé ¢asti.
Tieto $tyri Easti obsahuju nasledujice mnoziny dedin: {0, 1,10}, {2, 3}, {4,5,6,7}, a {8,9}. Ziadna
z tychto Gasti neobsahuje viac ako |11/2| = 5 dedin, a teda mesto f je vyvazeny hub.

Uloha

Na zaciatku mate jedini informéaciu o Kazachstane: po¢et malych dedin N. Pocet velkych miest ani
rozlozenie ciest v krajine nepoznate. Nové informacie viete ziskat’ pytanim sa otazok o vzdialenosti
medzi dvojicou malych dedin.

Vasou tlohou je:
» v kazdej podulohe: ur¢it’ vzdialenost’ R.
m v podulohach 3 az 6: zistit’, ¢isa v sieti nachadza vyvazeny hub.

Implementujte funkciu hubDistance. Grader bude vyhodnocovat viac testovacich vstupov pocas
jedného behu. Pocet testovacich vstupov pocas jedného behu graderu bude najviac 40. Pre kazdy

testovaci vstup zavold grader funkciu hubDistance prave raz. Nezabudnite pri kazdom volani tejto
funkcie znovu inicializovat’ vSetky potrebné premenné.

® hubDistance (N, sub)
m N: pocet malych dedin.
m sub: Cislo podualohy (vysvetlené v Casti Podulohy).
m Ak sub je 1 alebo 2, ndvratova hodnota funkcie moze byt bud’ R alebo —R.

m Ak sub je vacSie ako 2, ak existuje vyvazeny hub, navratova hodnota funkcie musi byt’ R.
V opaénom pripade musi byt’ ndvratova hodnota —R.

Vasa funkcia hubDistance moze ziskat’ informacie o cestnej sieti volanim funkcie

getDistance (i, j) graderu. Tato funkcia vrati vzdialenost’ medzi malymi dedinami ¢ a j. Pokial’
st % a j totozné, funkcia vrati 0. Funkcia taktieZ vrati hodnotu O pokial’ st vstupné parametre neplatné.

Podulohy
V kazdom testovacom vstupe:
m N je medzi 6 a 110 (vratane).
m Vzdialenost’ medzi Fubovol'nymi dvoma réznymi mestami je medzi 1 a 1 000 000 (vratane).

Pocet otazok, ktoré vas program moze polozit', je ohranieny a zavisi od podulohy. Presné limity su v
tabul’ke dole. Ak sa vas program pokusi prekrocit’ limit na pocet otdzok, bude ukonceny a jeho
odpoved’ bude povazovana za nespravnu.
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podiloha | body tﬂgﬁf( najde niehzaéze ného dodato¢né podmienky
1 13|22 INE Ziadne
2 12 (12 NIE Ziadne
3 13 [XED - fANO Ziadne
4 10 I % 1 ANO kazdé vel'ké mesto je spojené s prave
troma obcami
13 |5N ANO Ziadne
39 [%1 ANO Ziadne

Nezabudnite, 7e [] oznacuje najmensie celé &islo, ktoré je vicsie alebo rovné .

Ukazkovy grader

Nezabudnite, Ze Cislo podulohy je sucastou vstupu. UkaZkovy grader meni svoje spravanie podla Cisla

podulohy.

Ukazkovy testovac ¢ita vstup zo stiboru towns. in v nasledujicom formate:

m riadok 1: Cislo testovacieho vstupu.

m riadok 2: IV, poéet malych dedin v prvom testovacom vstupe.

» nasledujicich N; riadkov: j-te ¢islo (1 < j < N;p) vi-tomriadku (1 <3 < Np) je

vzdialenostou medzi malou dedinout — 1a j — 1.

® Vstup pokracuje nasledujicimi testovacimi vstupmi. Ich format je rovnaky ako v pripade prvého
testovacieho vstupu.

Ukazkovy grader vypiSe pre kazdy testovaci vstup do samostatnych riadkov navratovi hodnotu
funkcie hubDistance a pocet jej volani.

Vstupny stibor, ktory zodpoveda prikladu na obrazku, vyzera nasledovne:

1
11

0 17 18 20 17 12 20 16 23 20 11
17 0 23 25 22 17 25 21 28 25 16
0 12 21 16 24 20 27 24 17
12 0 23 18 26 22 29 26 19
0 921 17 26 23 16

9 0 16 12 21 18 11

21 16 0 10 29 26 19
17 12 10 0 25 22 15
26 21 29 25 0 21 22
23 18 26 22 21 0 19
16 11 19 15 22 19 O

18 23
20 25
17 22
12 17
20 25
16 21
23 28
20 25
11 16

21 23
16 18
24 26
20 22
27 29
24 26
17 19

Vsimnite si, ze existuje aj iny rozumny format vstupu: mohli by sme na vstupe napriklad zadat’ zoznam
ciest v Kazachstane. Ukazkovy grader si samozrejme mdZete upravit tak, aby ¢ital vstup v tomto
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novom formate.
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