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Towns

In Kazakhstan sunt N orisele mici, numerotate de la 0 la N — 1. De asemenea, existd un numér
necunoscut de municipii (orase mari). Oraselele si municipiile din Kazakhstan sunt numite in general
localitati.

Toate localitatile din Kazakhstan sunt conectate intr-o singura retea bidirectionald de autostrazi.
Fiecare autostrada conecteaza doud localitati distincte si fiecare pereche de localitati este conectata
direct prin cel mult o autostrada. Pentru fiecare pereche de localititi @ si b exista o singura cale prin
care se poate ajunge da la a la b folosind reteaua de autostrizi, astfel incit nici una din autostrazi nu
se va folosi mai mult decat o singurd data.

Se stie ca fiecare orasel se conecteaza direct la o singura alta localitate si fiecare municipiu este
conectat direct la trei sau mai multe localitati.

Urmatoarea figura ilustreaza o retea, care conecteazi 11 orasele si 7 municipii. Ordselele mici sunt
reprezentate prin cercuri si marcate cu numere intregi, municipiile sunt reprezentate prin patrate si
marcate cu litere.
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Fiecare autostrada are o lungime pozitiva intreagd. Distanta dintre doud localitati este suma minima a
lungimilor autostrazilor necesare pentru a ajunge dintr-o localitate in cealalta.

Pentru fiecare municipiu C putem misura distanta 7(C) pand la cel mai depirtat de el ordsel.
Municipiul C' este un hub daci distanta 7(C) este cea mai mica dintre toate municipiile. Distanta

dintre hub si cel mai departat de el ordsel este notatd prin R. Astfel, R este cea mai mica dintre toate
valorile 7(C).

In exemplul de mai sus cel mai depirtat orasel de municipiul @ este cel cu numérul 8 si distanta dintre
ele este 7(a) = 1+ 4 4+ 12 = 17. Pentru municipiul g de asemena avem 7(g) = 17. (Unul dintre
oriselele cele mai depirtate de g este cel cu numirul 6). Unicul hub din exemplu este municipiul f cu
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r(f) = 16. Astfel, in exemplul de mai sus R este 16.

Eliminarea unui hub imparte reteaua in multiple componente conexe. Un hub este echilibrat daca
fiecare dintre aceste componente conine cel mult | N /2] orisele. (Subliniem cd municipiile nu se
numird). Prin || se noteazi cel mai mare intreg care nu depiseste .

In exemplul nostru municipiul f este hub. Daca f este eliminat, reteaua se va imparti in patru
componente conexe. Aceste patru componente sunt formate din urmatoarele seturi de ordsele: {

0,1,10}, {2,3}, {4,5,6,7},si {8,9}. Nici una dintre componente nu are mai mult de |11/2| =5
ordsele, astfel municipiul f este un hub echilibrat.

Cerinta

Initial, unica informatie despre reteaua localitatilor si autostrazilor de care dispunem este numarul de
orasele. Numarul de municipii nu este cunoscut. De asemenea nu se stie nimic despre schema
autostrazilor din tara. Putem obtine informatii noi doar prin interogari privind distanta dintre perchi de
orasele.

Sarcina ta este sa determini:
m In toate subproblemele: distanta R.

= In subproblemele de la 3 la 6: daca existd un hub echilibrat in retea.

Urmeaza sa implementezi functia hubDistance. Grader-ul va evalua teste multiple intr-o singura
executie. Numarul de teste pentru o executie va fi cel mult 40. Pentru fiecare test grader-ul va apela

functia ta hubDistance exact o singura datd. Asigurd-te ca functia ta initializeaza toate variabilele
necesare de fiecare datd cand este apelata.

® hubDistance (N, sub)
® N: numadrul de orasele.
® sub: numarul subproblemei (explicat in sectiunea Subprobleme).
m Dacd sub este 1 sau 2, functia poate returna R sau —R

m Dacd sub este mai mare decat 2 si existd un hub echilibrat, atunci functia va returna R, in
caz contrar va returna —R.

Functia ta hubDistance poate obtine informatia despre reteaua de autostrazi apeland functia grader-

ului getDistance (i, j). Aceastd functie returneaza distanta dintre oraselele ¢ si J. De remarcat
cd, pentru ¢ si J egale, functia returneaza 0. Ea de asemena va returna 0 in cazul in care argumentele
sunt nevalide.

Subprobleme

In fiecare test:
m N este intre 6 si 110 inclusiv.
m Distanta intre oricare doud orasele distincte este intre 1 si 1,000,000 inclusiv.

Numarul de interogdri pe care le poate face programul tau este limitat. Limita variaza in functie de

subproblemad, dupa cum este indicat in tabelul care urmeaza. Daca programul tdu incearca sa

depaseasca limita de interogari, el va fi terminat si se va considera ca ai obtinut un raspuns incorect.
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subproblema | puncte numar de gaseste hub precizari
interogari echilibrat
1 13 alue) NO none
2 12 Ea NO none
3 13 N(I\;_l) YES none
4 10 [N YES fiecare municipiu este conectat la
2 exact trei localitati
13 5N YES none
39 Ea YES none

Amintim ci, prin [Z] se noteazi cel mai mic intreg care este mai mare sau egal cu .

Grader-ul de pe calculatorul tau

Atentionam ca, numarul subproblemei este o parte din mput. Grader-ul de pe calculatorul tau isi
schimba comportamentul in concordanta cu numarul subproblemei.

Grader-ul de pe calculatorul tau citeste input-ul din fisierul towns. in in urmatorul format:
® linia 1: Numarul subproblemei si numarul de teste.
m linia 2: N7, numirul de ordsele in primul test.

m urmitoarele V7 linii: Al j-lea numir (1 < 7 < Ny) ina ¢-a din aceste linii (1 < ¢ < Np) este
distanta dintre oraselele ¢ — 1sij — 1.

m Urmeaza celelalte teste. Ele sunt descrise in acelasi format ca si primul test.

Pentru fiecare test grader-ul afiseaza valoarea returnata de hubDistance si numarul de apeluri
efectuate, in linii separate.

Fisierul input care corespunde exemplului descris anterior este:

11

11

0 17 18 20 17 12 20 16 23 20 11
17 0 23 25 22 17 25 21 28 25 16
18 23 0 12 21 16 24 20 27 24 17
20 25 12 0 23 18 26 22 29 26 19
17 22 21 23 0 9 21 17 26 23 16

12 17 16 18 9 0 16 12 21 18 11

20 25 24 26 21 16 0 10 29 26 19
16 21 20 22 17 12 10 0 25 22 15
23 28 27 29 26 21 29 25 0 21 22
20 25 24 26 23 18 26 22 21 0 19
11 16 17 19 16 11 19 15 22 19 0

Acest format este diferit de specificarea listei de autostrazi. De notat ca este permis sa modifici
grader-ele de pe calculatorul tau, astfel incat ele sa foloseasca un format diferit pentru input.
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