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Meésta

V Kazachstanu je N malych mést, o¢islovanych od 0 do NV — 1. Déle je tam nezndmy pocet
velkomést. Mald mésta a velkomésta jsou souhrnné oznacovana jako sidla.

Vsechna sidla v Kazachstanu jsou spojena jednou siti obousmérnych dalnic. Kazda dalnice propojuje
dvé rizna sidla. Kazda dvojice sidel je spojena nejvyse jednou dalnici. Mald mésta jsou takova sidla,
ktera jsou spojena s prave jednim sidlem. VSechna ostatni sidla jsou velkomésta.

Je zndmo, Ze zadné velkomésto neni spojeno s presné dvéma nebo Zddnym sidlem. Jinymi slovy, kazdé
velkomésto je piimo spojeno se tiemi &i vice sidly. Kone&né, pro kazdou dvojici sidel @ a b existuje
jedina cesta jdouci po dahicich z a do b, neni-li ZAdna dalice pouzita vicekrat.

Nasledujici obrazek znazoriiuje sit’ jedendcti malych mést a sedmi velkomést. Mala mésta jsou
zobrazena jako krouzky a oznacena celymi Cisly, zatimco velkomésta jsou zndzornéna CtvereCky a
oznacena pismeny.

5
a
1
s 0] A3
f 7
4
9 1 4
il I
®/g 7
> C
12 d
8 L -
5
7 6

Kazda dalnice mé kladnou celo¢iselnou délku. Vzdalenosti mezi dvéma sidly rozumime minimalni
soucet délek vSech dalnic potiebnych k docestovani z jednoho sidla do druhého.

Pro kazdé velkomésto C miizeme spocist vzdalenost 7(C) do nejvzdalengjsiho malého mésta.
Velkomésto C oznacime jako hub, jestlize méa vzdalenost 7(C) nejmensi ze viech velkomést.
Vzdélenost mezi hubem a od néj nejvzdalengj$im malym méstem oznaéime jako R. Tudiz R je
nejmensi ze viech hodnot 7(C).

Ve vyse uvedeném piikladu je od velkomésta a nejvzdalenéjsi malé mésto 8 a vzdalenost mezi nimi je
r(a) =144+ 12 = 17. Pro velkomésto g plati také 7(g) = 17. (Jedno z malych mést
nejvzdilendjsich od g je 6.) Jedinym hubem v piikladu je velkomésto f s 7(f) = 16. Tudiz v tomto
pikladu je R rovno 16.

Odstranéni hubu rozdéli sit’ na vicero souvislych ¢asti. Hub nazveme vyvdzeny, je-li v kazdé z téchto
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asti nejvyse | N/2] malych mést. (Zdraznéme, e velkomésta se nepoéitaji.) Symbol | ] oznacuje
nejvetsi celé Cislo, které neni vétSi nez .

V nasem prikladu je velkomésto f hubem. Odstranime-li velkomésto f, sit’ se rozpadne na &tyii
souvislé ¢asti sestavajici po fadé z téchto malych mést: {0, 1, 10}, {2, 3}, {4,5,6,7} a {8,9}.
Z4dna z téchto Easti nemd vice nez |11/2] = 5 malych mést, tudiz velkomésto f je vyvazenym
hubem.

Uloha

Na zacatku mate o sidlech v siti jedinou informaci, a to po¢et malych mést IN. Neznate pocet
velkomést. Nevite nic o ddlnicich mezi sidly. Nové informace miZete ziskat pouze dotazovanim se na
vzdalenost mezi pary malych mést.

Vasi ulohou je urcit:
m Ve viech podulohach: vzdalenost R.
m V podilohdch 3 az 6: zda v siti existuje vyvazeny hub.

Implementujte funkci hubDistance. Vyhodnocova¢ vyhodnoti v jednom spusténi vice testovacich
pifpadil. Pocet testovacich piipadi v jednom spusténi je nejvys 100. Pro kazdy testovaci piipad zavola
vyhodnocova¢ vasi funkci hubDistance praveé jednou. Zajistéte, aby vaSe funkce inicializovala
vSechny proménné pti kazdém zavolani.

®m hubDistance (N, sub)
® N: poCet malych mést.
m sub: ¢islo podulohy (vysvétleno v sekci Podulohy).
m Jestlize sub je 1 &i2, funkce vrati R nebo —R

® Pro sub vétsinez 2: existuje-li vyvazeny hub, pak funkce musi vratit R, jinak musi vratit

—-R.

Vase funkce hubDistance mize ziskavat informace o siti volanim funkce getDistance (i, 7j)
vyhodnocovaée. Tato funkce vrati vzdalenost mezi malymi mésty 2 a j. Pro stejna ¢ a 7 vrati 0.
Rovnéz vrati 0 pro neplatné argumenty.

Podukoly

V kazdém testovacim piipadu:
m N je mezi6 a 110 veetné.
m Vzdalenost mezi kazdymi dvéma riiznymi malymi mésty je mezi 1 a 1000000 véetné.

Pocet dotazi, které smi vas program polozit, je omezeny. Limit se mtize liSit dle podulohy, viz tabulku
nize. Pokusi-li se va$ program pocet dotazil prekrocit, bude ukoncen a povazovan za davajici chybny
vysledek.
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poddloha | bada| JBOCEL | RAIEA VIVAZERY dalki meze

e
1 13 [ == NE Zadna
2 12 |12 NE 7adna
3 13 |2 ANO ZAdna
4 10 i 7?11 1 ANO ka}ZQe Ve!komesto je spojeno s prave tremi
danicemi
13 5n ANO 7adna
39 [ [3] ANO #adna

[Z] oznaduje nejmensi celé &islo vétsi nebo rovno .
Ukazkovy vyhodnocovac

Vsimnéte si, Ze ¢islo podilohy je soucasti vstupu. Ukazkovy vyhodnocova¢ méni své chovani podle
¢isla podulohy.

Ukazkovy vyhodnocovac¢ ¢te vstup ze souboru towns. in v nasledujicim tvaru:
m fadek 1: Pocet testovacich ptipadu.
m fadek 2: N1, poGet malych mést v prvnim testovacim pripadu.

m nésledujicich N7 tadki: j-té ¢islo (1 < j < Nj) na @-tém z téchto fadku (1 < ¢ < Np) je
vzdéalenosti mezi malymi mésty ¢ —1a j — 1.

m Nasleduji dalsi testovaci ptipady zadané stejné jako prvni.

Pro kazdy testovaci ptipad vzorovy vyhodnocova¢ vypiSe nadvratovou hodnotu funkce hubDistance a
pocet volani na samostatnych fadcich.

Vstupni soubor odpovidajici ptikladu vyse je:

1

11

0 17 18 20 17 12 20 16 23 20 11
17 0 23 25 22 17 25 21 28 25 16
18 23 0 12 21 16 24 20 27 24 17
20 25 12 0 23 18 26 22 29 26 19
17 22 21 23 0 9 21 17 26 23 16

12 17 16 18 9 0 16 12 21 18 11

20 25 24 26 21 16 0 10 29 26 19
16 21 20 22 17 12 10 0 25 22 15
23 28 27 29 26 21 29 25 0 21 22
20 25 24 26 23 18 26 22 21 0 19
11 16 17 19 16 11 19 15 22 19 O

Tento format je dost odlisny od specifikace seznamu dalnic. Uvédomte si, Ze miizete modifikovat
vzorovy vyhodnocovac tak, aby pouzival odliSny vstupni format.
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