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Triedenie

Sysel’ ma postupnost N celych &isel S[0], S[1], ..., S[IN — 1]. Tato postupnost’ je permuticiou
Cisel 0 az N — 1. Sysel’ chee tiito postupnost’ usporiadat’ do rastiiceho poradia, a to pomocou vymen
dvojic prvkov. Jeho priatel’ka Maja chce tiez robit’ vymeny dvojic prvkov, nie vSak nutne tak, aby s
triedenim pomohla.

Maja a Sysel’ budi modifikovat’ postupnost’ v sérii kdl. V kazdom kole urobi prvii vymenu prvkov
Maja, potom spravi svoju vymenu Sysel’. PresnejSie povedané, osoba, ktord robi vymenu prvkov, si
vyberie dva indexy a vymeni prvky postupnosti S na tychto indexoch. Zvolené indexy nemusia byt
rozne. Ak sa rovaju, prvok sa vymeni sdm so sebou, a teda sa postupnost’ nezmeni.

Sysel vie, Ze Maji na triedeni postupnosti S nezilezi. Nastastie viak Sysel pozna postupnost’ dvojic
indexov, ktoré bude Maja vyberat’. Maja planuje robit’ vymeny v prvych M kolach. O¢islujme tieto
kola ¢islami od 0 po M — 1. Pre kazdé 7 od 0 po M — 1, vratane, vyberie Maja v 2-tom kole indexy
X[i] a Y[¢] a vymeni prvky na tychto poziciach.

Sysel’ chce postupnost’ S usporiadat. Pred kazdym kolom sa pozrie, ¢i je uz postupnost’ S usporiadana
v rastucom poradi. Ak je, Sysel’ ukonci cely proces.

Vasou tlohou je ndjst’ postupnost’ vymien, ktoré moze Sysel pouzit’ na utriedenie postupnosti S, ak je
znama pociatoéna postupnost S a Majine indexy, ktoré bude vymiefiat’. V niektorych podulohach je
potrebné najst’ najkrat$iu mozni postupnost’ vymien. Predpokladajte, ze v kazdom vstupe je mozné
usporiadat’ postupnost’ S v najviac M kolach.

Poznamenavame, 7e ak Sysel vidi, Ze po Majinej vymene je postupnost’ S usporiadana, moze vybrat
dva rovnaké indexy (napriklad 0 a 0). Vysledkom je usporiadana postupnost’ S na konci celého kola, a
teda Sysel’ dosiahne svoj ciel. Ak je po¢iato¢na postupnost’ S uz usporiadana, miniméIny po&et kol
potrebnych na jej usporiadanie je 0.

Priklad 1

Predpokladajme, Ze:
m Pociato¢na postupnost’ je S = 4,3,2,1,0.
® Maja planuje urobit M = 6 vymien.

m Postupnosti X a Y, ktoré vyjadruji indexy Majinych vymien, su X = 0,1,2,3,0,1 a
Y =1,2,3,4,1,2. Teda dvojice indexov, ktoré Maja planuje vybrat, sa (0,1), (1,2), (2, 3),
(3,4),(0,1),a(1,2).

V tomto pripade Sysel’ mdze zmenit postupnost’ S na postupnost’ 0, 1,2, 3, 4 v troch kolach. MoZe to
urobit’ vyberom indexov (0,4), (1,3),a (3,4).

Nasledujuca tabul’ka uvadza, ako Sysel’ a Maja modifikuju postupnost’.
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Kolo | Hrac¢ | Dvojica indexov na vymenu | Postupnost’
zaCiatok 4,3,2,1,0
0 Maja | (0,1) 3,4,2,1,0
0 Sysel’ | (0,4) 0,4,2,1,3
1 Maja | (1,2) 0,2,4,1,3
1 Sysel’ | (1,3) 0,1,4,2,3
2 Maja | (2,3) 0,1,2,4,3
2 Sysel’ | (3,4) 0,1,2,3,4

Priklad 2
Predpokladajme, Ze:
m Pociato¢na postupnost’ je S = 3,0,4,2,1.
m Maja planuje urobit M = 5 vymien.
m Dvojica indexov, ktoré Maja planuje vybrat, st (1,1), (4,0), (2, 3), (1,4),a (0,4).

V tomto pripade Sysel’ moZe usporiadat’ postupnost’ S v troch kolach, napriklad vyberom dvojic
indexov (1,4), (4,2), a (2,2). Nasledujica tabul’ka uvadza, ako Sysel’ a Maja modifikuji
postupnost’.

Kolo | Hrac¢ | Dvojica indexov pre vymenu | Postupnost’
zacCiatok 3,0,4,2,1
0 Maja | (1,1) 3,0,4,2,1
0 Sysel’ | (1,4) 3,1,4,2,0
1 Maja | (4,0) 0,1,4,2,3
1 Sysel’ | (4,2) 0,1,3,2,4
2 Maja | (2,3) 0,1,2,3,4
2 Sysel’ | (2,2) 0,1,2,3,4

Uloha

Je dané postupnost’ S, ¢islo M a postupnosti indexov X a Y. Vypocitajte nejaka postupnost’ vymien,
ktoré Sysel’ moZe pouZit' na usporiadanie postupnosti S. V podillohdch 5 a 6 musi byt ndjdena
postupnost’ najkratSia mozna.

Je potrebné implementovat’ funkciu findSwapPairs ():
m findSwapPairs (N, S, M, X, Y, P, Q) — Grader zavola tuto funkciu prave raz.
m N: dika postupnosti S.
m S:pole celych &isel obsahujiice podiatoéni postupnot’ S.

m M pocet vymien, ktoré Maja planuje urobit’.
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m X, Y:celo¢iselné polia dizky M. Pre 0 < i < M — 1, v kole 2 Maja planuje vymenit’
prvky s indexami X [i] a Y[g].

P, Q:celocisené polia. Pouzite tieto polia na ulozenie indexov vyslednych Sysl'ovych
vymien, ktoré pouZije na usporiadanie postupnosti S. Oznaéme R pocet Syslovych
vymien v rieSeni, ktoré vas program nasiel. Pre kazdé ¢ od 0 po R — 1 vratane ulozte
Syslove indexy v kole ¢ do P[z] a Q[s]. Mozte predpokladat, Ze kazdé z poli P a Q uz bolo
alokované na M prvkov.

m Navratova hodnota tejto funkcie je R (definované vyssie).

Podulohy

podiloha | body N M dodato¢né obmedzenia na | poziadavky na
XY R

1 8 I<N<5 M=N? | X[i]=Y[] =0 pre vietkyi |R<M

2 12 |1<N<ZL100 M =30N | X[i{]=Y[i] =0 pre vietkyi |R<M

3 16 1< N <100 M =30N | X[i{] =0,Y[i] =1 pre v8etky ¢ [R< M

4 18 1< N <500 M = 30N | nic su R<M

5 20 |[6<N<2000 |M=3N |nisi minimaine
mozné

6 26 |6<N<200000|M=3N |nisu minimdine
mozné

Predpokladaijte, Ze existuje rieSenie, ktoré vyzaduje M alebo menej kol.

Sample grader

Sample grader Cita vstup zo siboru sorting. in v nasledujiicom tvare:

m riadok 1: N

m riadok 2: S[0] ... S[N - 1]

m riadok 3: M

m riadky 4, ...,M+3:X[1] Y[i]

Sample grader vypiSe:

® riadok 1: navratovl hodnotu R funkcie findSwapPairs ().

m riadky 2 az R+ 1: hodnoty P[i] Q[i].
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