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Razeni
Aizhan ma posloupnost IV celych ¢isel S[0], S[1],. .., S[N — 1]. Prvky této posloupnosti jsou riizna

cela ¢isla od 0 do N — 1 vEetné. Aizhan se pokousi tuto posloupnost uspoiadat vzestupné pomoci
prohazovani dvojic prvka v posloupnosti. Jeji ptitel Ermek chce rovnéz prohazovat nékteré dvojice
prvkd, ovsem ne vzdy ji timto pomaha posloupnost usporadat.

Ermek a Aizhan budou posloupnost modifikovat v sérii kol. V kazdém kole nejdiive Ermek provede
své prohozeni a pak provede své prohozeni Aizhan. Piesnéji feceno, osoba, ktera provadi prohozeni,
vybere dva indexy prvki a v posloupnosti prohodi prvky na téchto indexech. Méjte na paméti, ze tyto
dva indexy mohou byt stejné. Je-li tomu tak, prohozeni samoziejmé nezméni poradi prvki v
posloupnosti.

Aizhan si je védoma toho, Ze Ermekovi na uspotadavani posloupnosti S nazalezi. Aizhan ale vi, jaka
prohozeni chce Ermek provést. Ermek planuje provést M kol prohazovani. Ozna¢me tato kola 0 az
M — 1. Prokazdé 2 mezi 0 a M — 1 v&etng, Ermek v ¢-tém kole vybere indexy X[i] a Y[i].

Aizhan chce posloupnost S usporadat. Pied kazdym kolem, jestlize Aizhan vidi, Ze posloupnost je jiz
vzestupné usporadana, ukonéi cely proces. Je dana vstupni posloupnost S a indexy, jez Ermek pouzije
na prohazovani. Vasim tkolem je najit posloupnost prohozeni, kterou Aizhan miiZze pouzit na usporadani
posloupnosti S. V nékterych podillohdch se vyzaduje nalezeni nejkratsi mozné posloupnosti prohozeni.
Miizete predpokladat, Ze posloupnost S Ize usporadat v nejvyse M kolech.

Viimnéte si, Ze jakmile Aizhan vidi, Ze posloupnost S je po Ermekové prohozeni uspotadana, miize v
tomto kole prohodit prvky se stejnymi indexy (napf. 0 a 0), ¢imZ dostane po tomto kole uspoiadanou
posloupnost a tim dosahne svého cile. Jestlize je S uspoiadana jiz na zac¢atku, je minimaIni pocet kol
nutnych k jejimu uspoiadani 0.

Piiklad 1

Ptedpokladejme, Ze:
m Na zacatku je posloupnost S = 4,3,2,1,0.
m Ermek chce provést M = 6 prohozeni.

m Posloupnosti X a Y obsahujici indexy prvki, které chce Ermek prohodit, jsou
X=01,23,0,1aY =1,2,3,4,1,2. To znamena, 7¢ Ermek planuje postupné& prohodit
dvojice prvkii na indexech (0, 1), (1,2), (2, 3), (3,4), (0,1) a (1, 2).

Za téchto podminek miize Aizhan sefadit posloupnost S do vysledného potadi 0, 1,2, 3, 4 ve tfech
kolech. MiZe toho dosahnout volbou dvojic indexd (0, 4), (1,3) a (3,4).
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Nasledujici tabulka ukazuje, jak Ermek a Aizhan upravuji posloupnost.

Kolo | Hra¢ | Dvojice prohazovanych prvki | Posloupnost
zacCatek 4,3,2,1,0
0 Ermek | (0,1) 3,4,2,1,0
0 Aizhan | (0,4) 0,4,2,1,3
1 Ermek | (1,2) 0,2,4,1,3
1 Aizhan | (1,3) 0,1,4,2,3
2 Ermek | (2,3) 0,1,2,4,3
2 Aizhan | (3,4) 0,1,2,3,4

Priklad 2
Ptedpokladejte, ze:
m Pocate¢ni posloupnost je S = 3,0,4,2,1.
m Ermek chce udélat M = 5 prohozeni.
m Ermek chee vybrat tyto dvojice indexd (1, 1), (4,0), (2,3), (1,4) a (0,4).

V tomto nastaveni Aizhan mize posloupnost S usporadat ve tiech kolech, napt. volbou dvojic indext
(1,4), (4,2) a pak (2, 2). Nasledujici tabulka ukazuje, jak Ermek a Aizhan upravuji posloupnost.

Kolo | Hra¢ | Dvojice prohazovanych prvki | Posloupnost
zadatek 3,0,4,2,1
0 Ermek | (1,1) 3,0,4,2,1
0 Aizhan | (1,4) 3,1,4,2,0
1 Ermek | (4,0) 0,1,4,2,3
1 Aizhan | (4,2) 0,1,3,2,4
2 Ermek | (2,3) 0,1,2,3,4
2 Aizhan | (2,2) 0,1,2,3,4

Uloha

Je dana posloupnost S, &islo M a posloupnosti indextt X a Y. Uréete sekvenci prohozeni, kterou
Aizhan miize pouzit k usporadani posloupnosti S. V podtlohach 5 a 6 musi byt nalezena nejkratsi
mozné sekvence prohozeni.

Implementujte funkci findSwapPairs:
m findSwapPairs(N, S, M, X, Y, P, Q) — bude vyhodnocova¢em volana pravé jednou.
m N: délka posloupnosti S.
m S pocateéni posloupnost S.

m M: pocet prohozeni, které Ermek planuje udélat.
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m X, Y:pole celych ¢isel délky M. Pro 0 < i < M — 1, 2-tém v kole Ermek planuje

prohodit &isla na indexech X[i] a Yg].

m P, Q:pole celych ¢isel. Toto pole pouzijte na sdéleni mozné sekvence prohozeni, ktera
Aizhan miZze pouZit k usporadani S. Necht' R je délka sekvence prohozeni, kterou vas
program na$el. Pro vSechna ¢ mezi 0 a R — 1 véetné: indexy, které Aizhan zvoli v kole %,

museji byt ulozeny v P[i] a Q[i]. Miizete predpokladat, e pole P a Q jsou jiz alokovéna,

kazdé z nich s M prvky.

m Funkce vraci hodnotu R definovanou vyse.

Podulohy

poduloha | bodii N M navic omezeni na X, Y

pozadavky na

R
8 1<N<5 M =N? | X[i] =Y[i] =0 prov§echnat |[R<M
2 12 1< N <100 M =30N | X[i]=Y]i] =0 provSechnai |[R<M
3 16 1< N <100 M = 30N ,‘XM:O,YM:I pro vSechna R<M
18 1< N <500 M = 30N | Zadna R<M
5 20 1<N<2000 |M=3N |zadna nejmensi mozné
26 1< N<200000 | M=3N |7idna nejmensi mozné

Muizete predpokladat, ze vzdy existuje feSenina M ¢i méné kol.
Ukazkovy vyhodnocovac
Ukazkovy vyhodnocovac ¢te vstup ze souboru sorting.in v nasledujicim tvaru:
m fadek 1: N
m fadek 2: S[0] ... S[N - 1]
m fadek 3: M
m fadky 4, ..., M+3:X[i] Y[1i]
Ukazkovy vyhodnocovac¢ vypiSe nasledujici vystup:
m fadek 1: navratova hodnota R funkce findSwapPairs

m fadek 244, pro 0 <4 < R:P[i] Q[i]
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