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International	Olympiad	in	Informatics	2015
26th	July	-	2nd	August	2015

Almaty,	Kazakhstan

Day	2

horses
Language:	th-TH

ฟารมมา
มันเซอรรักการทําฟารมมาเชนเดียวกับบรรพบุรษุของเขา	ปัจจุบันเขามีมามากที่สุดใน
คาซคัสถาน	แตเดิมทีเขาไมไดมีมาเยอะขนาดน้ัน	เมื่อ	N	ปีท่ีแลว	เขาเป็นเพียง	dzhigit
(ภาษาคาซัคแปลวา	เด็กหนุม)	และเขากมี็มาเพียงตัวเดียว	ณ	ตอนน้ันเขาวาดฝันที่จะเป็น	bai
(ภาษาคาซัคแปลวา	มหาเศรษฐี)

เราจะกํากับตัวเลขปีโดยเริ่มจาก	0	ไปจนถึง	N– 1	ตามลําดับกอนหลัง	(ปี	N– 1	คือปีลาสุด)
สภาพอากาศในแตละปีมีผลตอการเจริญเติบโตของมาในคอกของเขา	สําหรับปีที่	i
มันเซอรจําคาสัมประสิทธิก์ารเติบโต	(growth	coefficient)	ได	ซึง่แทนดวยจํานวนเต็มบวก	X[i]
ดังน้ันหากเขาเริ่มปีที่	i	ด วยม าจํานวน	h	ตัว	เขาจะมีมาเป็นจํานวน	h ⋅ X[i]	ตอนส้ินปีน้ัน

การขายมาจะเกิดขึน้ไดตอนสิน้ปีเทาน้ัน	สําหรับปีที่	i	มันเซอรจําราคาที่เขาสามารถขายมาหน่ึง
ตัวตอนสิน้ปีที่	i	ได 	ซึ่งแทนดวยจํานวนเตม็บวก	Y[i]	โดยสําหรับปีที่	i	เขาจะขายมาก่ีตัวก็ได
ซึง่จะขายแตละตัวในราคาเดียวกัน	คือ	Y[i]

มันเซอรตองการทราบวาเขาจะสามารถไดเงินไดมากที่สุดเทาไรหากเขาเลือกขายมาในคอก	ณ
จังหวะที่ดีที่สุดตลอด	N	ปีท่ีผานมา	เน่ืองจากคุณไดรับเกียรติเป็นแขกของเขาระหวาง	toi	(ภาษา
คาซคัแปลวา	วันหยดุ)	เขาจึงขอใหคุณชวยหาคําตอบให

ตลอดชวงเย็นที่คุยกันน้ัน	มันเซอรเริ่มจํารายละเอียดไดมากขึน้ทีละนิด	จึงเป็นที่มาของลําดับการ
แกไขทัง้สิน้	M	คร้ัง	แตละครัง้จะเปล่ียนคา	X[i]	หรอื	Y[i]	เพียงคาใดคาหน่ึงเทาน้ัน	หลังจาก
การแกไขแตละครัง้เขาจะถามคณุใหมวา	เขาสามารถจะไดเงนิมากที่สุดเทาไรจากการ
ขายมาของเขา	สงัเกตวาการแกไขของมันเซอรเป็นการแกไขแบบสะสม	กลาวคือในการคํานวณ
คําตอบของคณุจะตองรวมทกุการแกไขกอนหนาทัง้หมด	นอกจากน้ีคณุควรเขาใจวาแตละ	X[i]
หรือ	Y[i]	อาจถูกแก ไขไดหลายครัง้

คําตอบที่แทจริงของคําถามที่มันเซอรตองการอาจมีขนาดใหญมาก	เพื่อหลีกเล่ียง การ
ประมวลผลเลขขนาดใหญ	คําตอบของคณุใหตอบเป็นเศษจากการหารคําตอบจรงิดวย	109 + 7
(คําตอบ	modulo	109 + 7)
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ตัวอยาง
หากมีทัง้หมด	N = 3	ปี	พรอมดวยขอมูลดังตอไปน้ี

0 1 2
X 2 1 3
Y 3 4 1

สําหรับคาเริ่มตนดังตาราง	มันเซอรจะไดเงินมากที่สุดหากเขาขายมาทัง้คูตอนสิน้ปีที่	1
กระบวนการทัง้หมดเป็นดังน้ี

เริ่มแรกมันเซอรมีมา	1	ตัว

หลังจากปีที่	0	เขาจะมีมา	1 ⋅ X[0] = 2	ตัว

หลังจากปีที่	1	เขาจะมีมา	2 ⋅ X[1] = 2	ตัว

ณ	ตอนน้ีเขาสามารถขายมา	2	ตัว	ไดเงินทัง้หมด	2 ⋅ Y[1] = 8

คราวน้ีหากมีการปรับเปล่ียนทัง้หมด	M = 1	คร้ัง	โดยเปล่ียน	Y[1]	เป็น	2	ซึ่งแปลวาหลัง
จากการเปล่ียนแปลงน้ีขอมูลของเขาจะเป็นดังน้ี

0 1 2
X 2 1 3
Y 3 2 1

ในกรณีน้ี	หน่ึงในคําตอบที่ดีที่สุดไดมาโดยการขายมา	1	ตัวตอนสิน้ปีที่	0	และขายมา	3
ตัวเมื่อสิน้ปีที่	2
ดังน้ันกระบวนการทัง้หมดสรุปไดดังน้ี

เริ่มแรกมันเซอรมีมา	1	ตัว

หลังจากปีที่	0	เขาจะมีมา	1 ⋅ X[0] = 2	ตัว

ตอนน้ีเขาขายมา	1	ตัวในราคา	Y[0] = 3	และมีมาเหลืออยูหน่ึงตัว

หลังจากปีที่	1	เขาจะมีมา	1 ⋅ X[1] = 1	ตัว

หลังจากปีที่	2	เขาจะมีมา	1 ⋅ X[2] = 3	ตัว

ณ	ตอนน้ีเขาสามารถขายมา	3	ตัวเป็นเงิน	3 ⋅ Y[2] = 3
ดังน้ันจํานวนเงินที่เขาไดรับทัง้หมดคือ	3 + 3 = 6
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งานของคุณ
คณุจะไดรับคา	N,	X,	Y	และรายการแกไข	จากน้ันกอนหนาการแกไขครัง้แรกและสําหรับทกุๆ
ครัง้ของการแกไขขอมูล	จงคํานวณเงนิที่มากที่สุดที่มันเซอรจะไดจากการขายมาโดยหาเศษที่
เหลือจากการหารดวย	109 + 7	ในการน้ีคุณตองเขียนฟังกชัน	init,	updateX	และ	updateY

init(N,	X,	Y)	—	เกรดเดอรจะเรียกฟังกชันน้ีเป็นส่ิงแรกและเรียกเพียงคร้ังเดียว

N:	จํานวนปี

X:	อารเรยความยาว	N	โดยสําหรับ	0 ≤ i ≤ N– 1	คาของ	X[i]	คือสัมประสิทธิ์
การเติบโต	(growth	coefficient)	สําหรับปีที่	i

Y:	อารเรยความยาว	N	โดยสําหรับ	0 ≤ i ≤ N– 1	คาของ	Y[i]	คือราคาขายของมา
หน่ึงตัว	ณ	ปลายปีที่	i

สงัเกตวาคา	X	และ	Y	ท่ีใหน้ีเป็นคาเร่ิมตนกอนการแกไขใดๆ

หลังจาก	init	ส้ินสุด	อารเรยท้ัง	X	และ	Y	จะยังคงอย	ูและคณุสามารถแกไขคา
ของมันไดถาตองการ

ฟังกชันน้ีตองคืนจํานวนเงินที่มากที่สุดที่มันเซอร จะไดจากการขายมา
โดยหาเศษที่เหลือจากการหารดวย	109 + 7

updateX(pos,	val)

pos:	เลขจํานวนเต็มจากชวง	0,…,N − 1.

val:	คาใหมของ	X[pos]

ฟังกชันน้ีตองคืนจํานวนเงินที่มากที่สุดที่มันเซอร จะไดจากการขายมา
โดยหาเศษเหลือจากการหารดวย	109 + 7	โดยเป็นคาหลังการแกไขปัจจุบันแลว

updateY(pos,	val)

pos:	เลขจํานวนเต็มจากชวง	0,…,N − 1.

val:	คาใหมของ	Y[pos]

ฟังกชันน้ีตองคืนจํานวนเงินที่มากที่สุดที่มันเซอร จะไดจากการขายมา
โดยหาเศษเหลือจากการหารดวย	109 + 7	โดยเป็นคาหลังการแกไขปัจจุบันแลว

ในโจทยขอน้ี	คาของ	X[i],	Y[i]	ท้ังตอนเร่ิมตนและตลอดการแกไข	จะเป็นคาในชวง	1	ถึง	109
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(รวมเลขน้ีดวย)	หลังจากเรียก	init	เกรดเดอรจะเรียก	updateX	และ	updateY	เป็น
จํานวนทัง้หมด	M	คร้ัง

ปัญหายอย

ปัญหายอย คะแนน N M ขอจํากัดเพิ่มเติม

1 17 1 ≤ N ≤ 10 M = 0 X[i],Y[i] ≤ 10,	
X[0] ⋅ X[1] ⋅… ⋅ X[N − 1] ≤ 1, 000

2 17 1 ≤ N ≤ 1, 000 0 ≤ M ≤ 1, 000 ไมมีเพิ่มเติม

3 20 1 ≤ N ≤ 500, 000 0 ≤ M ≤ 100, 000
X[i] ≥ 2	and	val ≥ 2	สําหรับ
init	และ	updateX

4 23 1 ≤ N ≤ 500, 000 0 ≤ M ≤ 10, 000 ไมมีเพิ่มเติม
5 23 1 ≤ N ≤ 500, 000 0 ≤ M ≤ 100, 000 ไมมีเพิ่มเติม

เกรดเดอรตัวอยาง
เกรดเดอรตัวอยางจะอานขอมูลนําเขาจากไฟล	horses.in	ในรูปแบบดังน้ี:

บรรทัดที่	1:	N

บรรทัดที่	2:	X[0]	…	X[N	-	1]

บรรทัดที่	3:	Y[0]	…	Y[N	-	1]

บรรทัดที่	4:	M

บรรทัดที่	5,	…,	 M	+	4:	เลขสามตัว	type	pos	val	(type=1	เป็น	updateX	และ	type=2
เป็น	updateY).

เกรดเดอรตัวอยางจะพมิพคาคืนกลับ	(return	value)	ของ	init	ตามดวยคาคืนกลับของทกุๆ
การเรียก	updateX	และ	updateY


