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Svaby
Sandyna rada chova §vaby. Pre¢o to robi? Netusim. Ked’ sa jej na to spytate, bud’ vam povie, Ze st to
prekrasne a inteligentné chroba¢iky (a navySe vel'mi oddolné, takZe az tak nevadi, ked’ ich zabudnete
nakfmit)), alebo Ze sa s nimi robi dobry biznis. Stale som si nie isty, kto dobrovol'ne kupi Svaba, ale
ked’ze Sandyna je uz ich najvi¢sou chovatel’kou, nezostava mi iné, iba jej verit. (MiSof hovori, Ze
Svaby kupuji chovatelia Skorpiénov.)

Cely Sandynin chovatel'sky podnik za¢al pred IN rokmi, ked’ ziskala svojho prvého §vaba. V rozne
roky bola rézna klima, a to malo vplyv na to, ako rychlo s Sandynine §vaby mnozili. O&islujme
poslednych N rokov &islami od 0 po N — 1, pri¢om nulty rok bol najdavnejsie. Ak mala Sandyna na
zatiatku %-teho roka h §vabov, na jeho konciich mala b - X[i], kde X[i] je kladné celé ¢islo
oznadujice koeficient rastu v roku ¢. VSimnite si, Ze na zagiatku roku 0 mala jedného $vaba, teda bolo

h=1.

Na konci kazdého roka sa navyse konala velkd §vébia burza, na ktorej mohla Sandyna predat’
niekol’ko zo svojich §vabov. Predané mnoZstvo §vabov mohlo byt’ 'ubovol'né, nemusela predat’
ziadneho, ale mohla predat’ aj vSetkych. Jediné, Co sa naprie¢ rokmi menilo, bola cena za jedného
$vaba. Na konci 2-teho roka sa jeden $vab predaval za Y'[¢] petiazi, pri¢om hodnoty Y'[¢] boli kladné
celé Cisla.

Sandynu by teraz zaujimalo, kol’ko pefiazi mohla pogas poslednych N rokov zarobit, ak by predavala
Svabov v najlepsich moznych casoch.

Z intershipu v Googli sa vak prave vratil Jaro a vysvitlo, e si to Sandyna paméta celé zle. Vela
hodnét X [i] a Y[i] je zlych, preto ich Jaro postupne opravuje. Po kaZdej zmene nejakej z hodndt chee
Sandyna opit’ vediet, aky mohol byt’ jej maximalny zisk. Jaro spravi postupne M uprav. Pri kazdej
Giprave zmeni bud’ jednu z hodn6t X [£] alebo jednu z hodnét Y'[¢]. Jarove zmeny st inkrementalne:
kazda z nich nadvizuje na predchadzajicu, ako keby Jaro postupne prepisoval hodnoty v poliach X a
Y. Jedna hodnota X[i] alebo Y[§] moze byt Jarom postupne zmenen4 aj viackrat.

Samozrejme, mnoZstvo peiazi, ktoré mohla Sandyna zarobit, mdZe byt’ obrovské (je to naozaj vyhodny
biznis), preto ma vas program urcit’ len zvysok, ktory tato hodnota dava po deleni ¢islom 10° + 7.

Priklad

Predpokladajme, 7¢ N = 3 a hodnoty v X a Y vyzeraju nasledovne:

Pre tieto hodnoty zarobi Sandyna najviac peiazi vtedy, ked’ pred4 oba svoje §vaby na konci roka 1.
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Bude to prebiehat’ takto:

Na zadiatku roka 0 ma Sandyna 1 §véba.

Na konci roka 0 bude mat’ 1 - X[0] = 2 §vabov.

Na konci roka 1 bude mat’ 2 - X[1] = 2 §vabov.

Oba $vaby predd, ¢im ziska 2 + Y[1] = 8 pefiazi.

V roku 2 uz nema Ziadne $vaby, teda sa jej ziadne nerozmnoZia.

Dohromady zarobi 8 peazi.

Potom pride Jaro a urobi postupne M zmien. Predpokladajme, 7z M = 1 a v jedinej zmene Jaro
zmeni hodnotu Y'[1] na 2. To znamen4, 7e po zmene polia X a Y vyzeraji takto:

0|12
x[{2]11]3
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Po tejto tprave je jednou z optimalnych moznosti predat’ jedného $vaba na konciroka 0 a potom
vSetkych 3 §vabov na konci roka 2. Bude to prebiehat’ takto:

Na zadiatku roka 0 ma Sandyna 1 §véba.

Na konci roka 0 bude mat’ 1 - X[0] = 2 §vabov.

Na konci roka 0 jedného z nich preda za cenu Y'[0] = 3.

Na zadiatku roka 1 ma teda 1 §vaba.

Na konci roka 1 bude mat' 1 - X[1] = 1 §vaba.

Na konci roka 2 bude mat’ 1 - X[2] = 3 gvaby.

Na konci roka 2 preda vietky tri §vaby za cenu 3 - Y[2] = 3.

Dohromady zarobi 3 + 3 = 6 pefiazi.

Uloha

Dostanete hodnoty N, X, Y a zoznam Jarovych zmien. Aj plne na zadiatku (pred vSetkymi
zmenami) a potom aj po kazdej zmene vypocitajte maximalne mnoZstvo penazi, ktoré vie Sandyna
zarobit’ preddvanim $vabov, modulo 10° + 7.

Na rieSenie ulohy musite implementovat funkcie init (), updateX () and updateY ().

init (N, X, Y) — grader zavola tuto funkciu prave raz, a to na zaciatku programu.
® N: pocet rokov.

m X:pole dizky N. Hodnoty X[¢] (pre 0 < ¢ < N — 1) udavaji pre kazdy rok koeficient
rastu poctu Svabov.

m Y: pole dizky N. Hodnoty Y'[z] (pre 0 < 4 < N — 1) udavaja pre kazdy rok cenu za
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jedného §vaba.

m Polia X a Y predstavuju poGiatoéné hodnoty udané Sandynou, pred F'ubovolnou Jarovou
Zmenou.

m Potom ako sa funkcia init () ukonci, polia X a Y zostanl v paméti a moézete menit’ ich
obsah.

® Funkcia musi vratit’ maximdlne mnozstvo penazi, ktoré vie Sandyna zarobit’, modulo

10° + 7.
B ypdateX (pos, val)
m pos: celé ¢islo z intervalu 0 az N — 1.
m val:nova hodnota X[pos].

» Funkcia musi vratit’ maximalne mnoZstvo pefiazi, ktoré vie Sandyna zarobit’ po tejto zmene,
modulo 10° + 7.

B updateY (pos, val)
m pos: celé ¢islo z intervalu 0 az N — 1.
m val:nova hodnota Y [pos].

» Funkcia musi vratit’ maximalne mnoZstvo pefiazi, ktoré vie Sandyna zarobit’ po tejto zmene,
modulo 10° + 7.
Mézete predpokladat’, e pdvodné aj upravené hodnoty X[4] a Y'[3] su celé ¢isla od 1 po 10% vratane.
Po zavolani funckie init () zavolad grader niekol'’kokrat funckie updateX () a updateY (). Dokopy
zavola funkcie updateX () a updateY () prave M-krat.

Podulohy

podiloha | body N M dodatoéné obme dze nia
X[i], Y]i] < 10
1<N<10 M=0 ;
! 7 t=N= X[0]- X[1] - ... - X[N — 1] < 1000
2 17 |1<N<1000 [0<M <1000 |Zadne
. > .
3 20 |1< N <500000]0< M < 100000 | X Z22val22pre init() a
updateX ()
23 1< N<500000|0<M<10000 |Zadne
5 23 |[1< N <500000|0< M < 100000 | 7iadne

Sample grader

Sample grader ¢ita vstup zo stiboru horses. in, ktory je v nasledovnom formate:
m riadok 1: N
B riadok 2: X[0] ... X[N - 1]
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m riadok 3: Y[O] ... Y[N - 1]
m riadok 4: M

m riadky 5, ..., M+ 4:tricisla — type pos val (type=1 pre updateX () a type=2 pre
updateyY ()).

Sample grader vypiSe nadvratovi hodnotu funkcie init () a potom navratové hodnoty funkcii
updateX () a updateY () v poradi v akom sa objavili na vstupe.
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