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Konie (Horses)

Mansur, wzorem swoich starozytnych przodkow, jest zapalonym hodowca koni. Posiada obecnie
najwieksze stado w calym Kazachstanie. Nie zawsze jednak tak bylo. Ongi$, N lat temu, Mansur by}
jedynie dzygitem (kaz. mtodym cztowiekiem) majacym tylko jednego konia. Marzyt wtedy, aby
zarobi¢ duzo pienigdzy i stac si¢ bajem (kaz. bogaczem).

Ponumerujmy lata dziatalno$ci Mansura liczbami 0,1, ..., N — 1, od najdawniejszych do
najnowszych. Podczas kazdego roku stado moglo zwigkszy¢ swoja liczebno$¢, w zaleznosci od
pogody. Dla kazdego roku ¢, Mansur pamigta wspdlczynnik wzrostu — catkowita dodatnia liczbe X [7]
. Jeslina poczatku roku ¢ stado liczyto h koni, na koniec tego roku bylo juz h - X [i] koni w stadzie.

Konie mozna bylo sprzedawaé wylacznie pod koniec roku. Dla kazdego roku ¢, Mansur pamieta
rowniez dodatnia liczbe catkowita Y'[¢] — cene, jaka mozna bylo otrzymaé za sprzedaz jednego konia.
Po kazdym roku mozna bylo sprzeda¢ dowolie wiele sposrdd posiadanych koni, wszystkie po tej
samej cenie Y[i].

Mansur zastanawia sig, ile najwigcej pieniedzy mogt byt zarobi¢, gdyby wybrat najlepsze momenty do
sprzedazy koni w ciagu tych IN lat. Masz obecnie zaszczyt gosci¢ u Mansura w czasie foi (kaz.
wakacji), Mansur zadal wigc to pytanie Tobie.

Dodatkowo, w miare snucia opowie$ci, Mansur przypomina sobie nowe fakty. Dokona on zatem M
poprawek swojej historii. Kazda z poprawek zmieni dokfadnie jedna warto$¢ X|[i], albo doktadnie
jedna warto$¢ Y'[4]. Po kazdej poprawce Mansur znowu zapyta Cig o najwieksza sume pieniedzy, jaka
mogt zarobi¢. Poprawki Mansura kumuluja si¢ — kazda z Twoich odpowiedzi musi bra¢ pod uwage
wszystkie poprzednie poprawki. Zwrd¢ tez uwage na fakt, ze kazde X [¢] lub Y[¢] moze by¢
zmieniane wielokrotnie.

Odpowiedzi na pytania Mansura moga by¢ wielkimi sumami pienigdzy. Aby unikna¢ duzych liczb,
podaj wszystkie odpowiedzi modulo 10 4 7.

Przykilad

Zalozmy, ze historia trwa IN = 3 lata z nastepujacymi parametrami:

Dla tych warto$ci Mansur zarobi najwigcej, jesli sprzeda oba swoje konie pod koniec roku 1. Cata
historia wyglada wtedy nastepujaco:

m Na poczatku Mansur posiada 1 konia.
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m Po roku 0 bedzie miat 1 - X[0] = 2 konie.
m Po roku 1 bedzie miat2 - X[1] = 2 konie.
m Teraz moze sprzeda¢ oba konie za faczna sume 2 - Y[1] = 8.

Teraz zaldzmy, ze jest M = 1 poprawka: zmiana Y'[1] na 2.

Po poprawce dane sa nastgpujace:

W tym wypadku, jednym z mozliwych najlepszych rozwiazan jest sprzedaz jednego konia po roku 0,
za$ trzech po roku 2.
Cata historia wyglada wtedy nastg¢pujaco:

m Na poczatku Mansur posiada 1 konia.
m Po roku 0 bedzie miat 1 - X[0] = 2 konie.

Sprzedaje jednego z koni po cenie Y'[0] = 3, pozostaje mu wigc jeden kon.

Po roku 1 bedzie miat 1 - X[1] = 1 konia.

Po roku 2 bedzie miat 1 - X[2] = 3 konie.
Teraz sprzedaje wszystkie konie za sume 3 - Y'[2] = 3. Zarobit lacznie 3 + 3 = 6.

Zadanie

Dane s liczby N, X, Y oraz lista poprawek. Oblicz maksymalny zysk ze sprzedazy koni Mansura
przed wszystkimi poprawkami, a takze po kazdej poprawce. Podaj wyniki modulo 10° 4+ 7.
Musisz zaimplementowa¢ funkcje init, updateX and updatey.

B init (N, X, Y) — Program sprawdzajacy wywola t¢ funkcje dokladnie raz.

m N liczba lat.

X: tablica dlugosci V. Dla kazdego 0 < ¢ < N — 1, X[i] to wspdlczynnik wzrostu w
roku ¢.

m Y:tablica dlugosci V. Dla kazdego 0 < 4 < N — 1, Y[¢] to cena konia po roku <.

m Wartosci X and Y to liczby podane przez Mansura na poczatku (przed wszystkimi
poprawkami).

m Po zakonczeniu dziatania funkcji init tablice X 1Y pozostaja zaalokowane i mozesz
dowolie modyfikowac ich zawartos¢.

m Funkcja powinna zwroci¢ maksymalny zysk Mansura dla podanych poczatkowych
wartoéci X and Y, modulo 10° + 7.

B ypdateX(pos, val)
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m pos: liczba catkowita z zakresu 0, ..., N — 1.

= val:nowa warto$¢ X |[pos].

m Funkcja powinna zwraca¢ maksymalny zysk Mansura po uwzglednieniu tej poprawki,
modulo 10° + 7.

B ypdateY (pos, val)

m pos: liczba catkowita z zakresu 0, ..., N — 1.

= val:nowa warto$¢ Y [pos].

m Funkcja powinna zwraca¢ maksymalny zysk Mansura po uwzglgdnieniu tej poprawki,
modulo 10% 4 7.

Mozesz zalozyé, ze zardwno poczatkowe, jak i zaktualizowane pozniej wartosci X[4] oraz Y] sa

liczbami z zakresu od 1 do 10° wlacznie.

Po jednokrotnym wywolaniu init, program sprawdzajacy wywota funkcje updateX oraz updateY
pewna liczbe razy. Laczna liczba wywolan updateX i updateY bedzie wynosita M.

Podzadania
podzadanie hCZb? N M dodatkowe ogranicze nia
punktow
X[i], Y[i] < 10
1<N<10 M=0 ’
! 17 =N= X[0]- X[1] - .. - X|N — 1] < 1,000
2 17 1<N<1,000 |0<M<1,000 |brak
X[3] > 2 1>2 iedni
3 20 1< < 500,000 | 0< M < 100,000 | 1t} 2 2 oraz val 2 2 odpowiednio
dla init iupdateX
4 23 1< N <500,000 | 0< M <10,000 |brak
5 23 1< N <500,000 | 0< M < 100,000 |brak

Przykladowy program sprawdzajacy

Przykladowy program sprawdzajacy czyta dane z pliku horses. in w nastgpujacej postaci:

wiersz 1: N

wiersz 2: X[0] ... X[N - 1]

wiersz3: Y[0] ... Y[N - 1]

wiersz 4: M

wiersze 5, ..., M+ 4: trzy liczby type pos val (type=1 dla updateX oraz type=2 dla

updateyY).

Przykladowy program sprawdzajacy wypisuje warto$¢ zwrocong przez funkcje init, a po niej
wartos$ci zwrocone przez wywolania funkcji updateX and updatey.
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