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Vagar

Amina har sex mynt, numrerade fran 1 till 6. Hon vet att alla mynten har olika vikt. Hon skulle vilja
ordna dem utifran deras vikt. For att gora detta har hon utvecklat en ny sorts balansvag.

En vanlig balansvag har tva skdlar. Den anvinds genom att man ligger ett mynt i varje vagskal, och
vagen kommer da att tala om vilket mynt som dr tyngst.

Amina nya vig ir mer komplicerad. Den har fyra skilar, mirkta A, B, C och D. Vigen har fyra
olika instillningar, som alla besvarar olika fragor rérande mynten. For att anvinda vagen miste Amina
placera exakt ett mynt i endera av skilarna A, B och C. Fér den fjirde instiliningen maste hon
dessutom ldgga precis ett mynt i skdl D.

De fyra instdllningarna fir vagen att besvara motsvarande frdga bland de nedstdende:

1. Vilket av mynten i sklarna A, B och C ir det tyngsta?

2. Vilket av mynten i skilarna A, B och C ir det Littaste?

3. Vilket av mynten i skilarna A, B och C #r medianen? (D.v.s., myntet som varken ir Eittast
eller tyngst av de tre.)

4. Bland mynten i skilarna A, B och C, betrakta enbart de mynt som r tyngre in myntet i skl
D. Om det finns nagra, vilket av dem ir [ittast? Annars, om inget av mynten dr tyngre dn det i
skal D, vilket av mynten i skdlarna A, B och C ir det Littaste?

Uppgift

Skriv ett program som ordnar Aminas sex mynt enligt deras vikt. Programmet kan anvinda sig av
Aminas vag for att jimfora vikter pd mynt. Programmet kommer att ges flera testfall att 16sa, vardera
svarandes mot en ny samling av sex mynt.

Programmet skall implementera funktionerna init och orderCoins. Under varje kdrning av
programmet kommer réttaren forst att anropa init exakt en gang. Det hir ger dig antalet testfall och

later dig initialisera de variabler du kénner for. Rittaren kommer sedan att anropa orderCoins () en
gang per testfall.

B init(T)

m T: Antal testfall som programmet kommer att behova I6sa under den hér kdrningen. T ér
ett heltal i intervallet 1, . .., 18.

® Den hér funktionen har inget returvirde.
B orderCoins ()
m Den hir funktionen anropas exakt en gng per testfall.

m Funktionen skall ta reda pa ordningen av Aminas mynt genom anrop till rattarfunktionerna
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getHeaviest (), getLightest (), getMedian (), och/eller getNextLightest ().

m Efter att funktionen tagit reda pa den korrekta ordningen skall den reportera detta genom
att anropa réttarfunktionen answer ().

m Efter att den anropat answer () ska funktionen orderCoins () returnera. Den har inget
returvirde.

Du far anvinda foljande graderfunktioner i ditt program:
® answer (W) — ditt program bor anvdnda den hér funktionen for att rapportera svaret den hittat.

m W: En array av lingd 6 som innehéller en korrekt ordning av mynten. W[ 0] upp till W[5]
ska vara myntnumren (d.v.s., tal frén 1 till 6) i ordning fran den [ittaste till det tyngsta
myntet.

m Ditt program ska enbart anropa den hér funktionen frdn orderCoins (), en gang per
testfall.

® Den hir funktionen har inget returvirde.

m getHeaviest (A, B, C), getLightest (A, B, C), getMedian(A, B, C) — dessa
motsvarar instdllningar 1, 2 och 3 respektive pa Aminas vag.

m A B, C: Mynten som liggs i skélar A, B och C, respektive. A, B och C ska vara tre
distinkta heltal, vardera mellan 1 och 6 inklusive.

m Funktionerna returnerar ett av talen A, B och C: siffran pa det relevanta myntet. Till

exempel returnerar getHeaviest (A, B, C) siffran pa det tyngsta av de tre givna
mynten.

m getNextLightest (A, B, C, D) — detta motsvarar instillning 4 p4 Aminas vag

m A B, C, D: Mynten som liggs i sklar A, B, C och D, respektive. A, B, C och D ska vara
fyra distinkta heltal, vardera mellan 1 och 6 inklusive.

m Funktionen returnerar ett av talen A, B och C: siffran pa det mynt som vigen svarar med
som beskrivet ovan for instdlining 4. D.v.s., det returnerade myntet ar det littaste bland de
mynt i skdlar A, B och C som ir tyngre in myntet i skl D, eller, om inget av dem &4r
tyngre dn myntet i skil D, ar det returnerade myntet helt enkelt det littaste av alla mynt i
skalar A, B och C.

Poingsittning

Det finns inga deluppgifter for det hér problem. I stillet bestims din poéng baserat pa hur manga
vagningar (antal anrop till rattarfunktionerna getLightest (), getHeaviest (), getMedian ()
och/eller getNextLightest ()) som ditt program utfor.

Ditt program kommer att koras flera gdnger, med flera testfall i varje kdrning. Lat 7 vara antalet
korningar av programmet (det hir dr fixt och bestdms av testdatat). Om ditt program misslyckas med
att ordna mynten korrekt i nagot testfall for nagon koérning kommer det att f4 0 podng. I annat fall
bedoms korningarna individuellt pa foljande sétt:

Lat Q vara det minsta talet sddant att det 4r mojligt att sortera godtycklig sekvens av sex mynt med @
vigningar pA Aminas vag. For att gora uppgiften mer utmanande kommer vi inte avsloja virdet pa Q.
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Antag att det storsta antalet viigningar 6ver alla testfall och alla korningar ir Q + y for ndgot
heltal y. Betrakta sedan en enstaka korning av ditt program. Lat det storsta antalet viktningar over alla

T testfallen i den hér korningen vara @ + x for ndgot icke-negativt heltal z. (Om du gor farre 4n Q
100

H(@ty)/541)° avrundat

viktningar for alla testfall, 1at £ = 0.) Poidngen for den hir korningen dr da
nedat till tva siffror efter decimaltecknet.

Det innebir att om programmet gor hogst @ vigningar i varje testfall for varje korning kommer du att
tilldelas 100 podng.

Exempel
Antag att mynten ir ordnade 34 6 2 1 5 frin littast till tyngst.

Funktionsanrop | Returvirde Forklaring

getMedian(4, 5,6) |6 Mynt 6 4r medianen av mynt 4, 5 och 6.

getHeaviest(3, 1,2) |1 Mynt 1 dr det tyngsta av mynt 1, 2 och 3.

getNextLightest(2, 3 Mynt 2, 3 och 4 ir alla littare &n mynt 5, sd det Iittaste bland

3,4,5) dem (3) returneras.

getNextLightest(1, 6 Mynt 1 och 6 dr bada tyngre 4n mynt 4. Av mynt 1 och 6 sé ar

6,3,4) mynt 6 det littaste.

getHeaviest(3,5,6) |5 Mynt 5 &r det tyngsta bland mynten 3, 5 och 6.

getMedian(1, 5, 6) 1 Mynt 1 dr medianen av mynt 1, 5 och 6.

getMedian(2,4,6) |6 Mynt 6 4r medianen av mynt 2, 4 och 6.

251)swer([3, 4,6,2,1, Programmet hittade ritt svar for det har testfallet.
Exempelrattare

Exempelrittaren laser indata 1 foljande format:
m rad 1: T'— antal testfall

m vardera av raderna 2 till 7'+ 1: en sekvens av 6 distinkta tal fran 1 till 6: ordningen pa talen
frén lattast till tyngst.

Till exempel, ett indata bestdende av tva testfall dir mynten dr ordnade 123456 och346215
ser ut som foljer:

w =N
SN
o W
N
= Ol
a1 o

Exempelrittaren skriver ut arrayen som skickades som parameter till answer () -funktionen.
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