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Waga szalkowa (Scales)

Amina ma sze$¢ monet, ponumerowanych od 1 do 6. Wiadomo, ze wszystkie monety maja r6zne
masy (cigzary). Amina chce uporzadkowa¢ monety rosnaco wzgledem ich mas. W tym celu
zbudowala wagg szalkowa nowego typu.

Tradycyjna waga szalkowa ma dwie szalki. Korzystanie z takiej wagi polega na umieszczeniu po
jednej monecie na kazdej z szalek i wskazaniu ci¢zszej z nich.

Nowa waga Aminy jest bardziej skomplikowana. Waga ma cztery szalki, oznaczone 4, B, C, D, i
pracuje w czterech trybach, w kazdym odpowiadajac na inne pytanie odno$nie monet potozonych na
szalkach. Uzycie wagi polega na umieszczeniu po jednej monecie na kazdej z szalek A, BiC.
Dodatkowo, w trybie czwartym, nalezy umie$ci¢ takze monete na szalce D.

W kazdym trybie dostajemy odpowiedZ na pytanie dotyczace monet umieszczonych na szalkach:
1.Ktéra z monet na szalkach A, B i C jest najciezsza?
2.Ktoéra z monet na szalkach A, B i C jest najlzejsza?

3.Ktéra z monet na szalkach A, B i C jest mediana? (Mediang jest ta moneta w$rdd trzech, ktora nie
jest ani najcigzsza, ani najlzejsza).

4.Wérod monet na szalkach A, B i C rozwazamy tylko te, ktore sa cigzsze od tej z szalki D. Jeéli sa
takie monety, to ktora z nich jest najlzejsza? W przeciwnym przypadku (gdy nie ma takich monet),
ktéra z monet na szalkach A, B i C jest najlzejsza?

Zadanie

Napisz program, ktéry uporzadkuje sze$¢ monet Aminy rosnaco wzgledem ich mas. Program moze
korzysta¢ z wagi Aminy do porownywania mas monet. Twoj program bedzie musiat rozwiaza¢ wiele
przypadkow testowych, kazdy odpowiadajacy nowemu zestawowi sze$ciu monet.

W Twoim programie powinny zosta¢ zaimplementowane funkcje init oraz orderCoins. W kazdym
wykonaniu Twojego programu, program sprawdzajacy wywola najpierw, dokladnie raz, funkcje init.
Jako jej parametr podana zostanie liczba przypadkow testowych, a dodatkowo bedziesz mogh
zainicjowa¢ dowolne zmienne. Nastepnie program sprawdzajacy bedzie wywolywat funkcije
orderCoins () raz dla kazdego przypadku testowego.

B init(T)

m T: Liczba przypadkoéw testowych, ktdre program bedzie musiat rozwiaza¢ podczas tego
przebiegu. T jest liczba catkowita z zakresu 1, ..., 18.

m Funkcja nie zwraca Zadnej wartosci.
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m orderCoins ()
m Ta funkcja jest wywolywana dokladnie raz dla kazdego przypadku testowego.

m Ta funkcja powinna wyznaczy¢ poprawne uporzadkowanie monet Aminy wywolujac
funkcje programu sprawdzajacego getLightest (), getHeaviest (), getMedian ()
Vlub getNextLightest ().

m  Gdy funkcja wyznaczy wilasciwe uporzadkowanie, powinna je poda¢ wywolujac funkcje
programu sprawdzajacego answer ().

®m Po wywolaniu answer (), funkcja orderCoins () powinna zakonczy¢ swoje dziatanie.
Funkcja nie zwraca zadnej wartosci.

W swoim programie mozesz korzysta¢ z nastgpujacych funkcji programu sprawdzajacego:
® answer (W) — Twdj program powinien uzy¢ tej funkcji do podania obliczonej odpowiedzi.

m : Tablica o dlugosci 6, zawierajaca poprawne uporzadkowanie monet. Elementy tablicy
od W[0] doW[5] powinny zawiera¢ numery monet (czyli numery od 1 do 6) w kolejnosci
odpowiadajacej monetom od najlzejszej do najcigzsze;.

® Twdj program powinien wywolywac t¢ funkcje z orderCoins (), raz dla kazdego
przypadku testowego.

m Ta funkcja nie zwraca zadnej warto$ci.

B getHeaviest (A, B, C), getLightest(a, B, C), getMedian(A, B, C) —te
funkcje odpowiadaja uzyciom wagi Aminy odpowiednio w trybach 1,21 3.

m 2 B, C: Monety, ktore umieszcza sie odpowiednio na szalkach A, BiC. A, B i C powinny
by¢ roznymi liczbami catkowitymi z zakresu od 1 do 6 wlacznie.

m Kazda z tych funkcji zwraca jedna z liczb A, B i C: numer wla$ciwej monety. Dla
przykladu, getHeaviest (A, B, C) zwraca numer najcigzszej z tych trzech monet.

m getNextLightest (A, B, C, D) — ta funkcja odpowiada trybowinr 4 wagi Aminy.

m 2 B, C, D: Monety, ktore umieszcza si¢ odpowiednio na szalkach A, B,C iD. A, B,CiD
powinny by¢ réznymi liczbami catkowitymi z zakresu od 1 do 6 wiacznie.

m Funkcja zwraca jedna z liczb A, B i C: numer monety wskazanej przez wage pracujaca w
trybie nr 4. Innymi stowy, zwracana moneta jest najlzejsza sposrod tych monet na
szalkach A, B i C, ktdre sa cigzsze niz moneta na szalce D; lub, jesli wszystkie te monety
sa lzejsze od monety na szalce D, zwracana jest najlzejsza z monet na szalkach A, BiC.

Punktacja

To zadanie nie posiada zadnych podzadan. Zamiast tego Twoja punktacja zalezy od liczby wazen,
ktére wykona program (laczna liczba wywolan funkcji getLightest (), getHeaviest (),
getMedian () Vlub getNextLightest ()).

Twoj program bedzie wykonywany wiele razy, w kazdym przypadku dla wielu przypadkéw testowych.
Niech 7 bedzie liczba wykonah Twojego programu (liczba testow w zadaniu). Jesl Twdj program nie
znajdzie poprawnej kolejnosci monet dla ktéregokolwiek przypadku testowego w jakimkolwiek
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wykonaniu programu, otrzymasz 0 punktow. W przeciwnym przypadku poszczegolne wykonania
programu sa punktowane nastgpujaco.

Niech @ bedzie najmniejsza liczba wazen, ktéra umozliwia posortowanie dowolnego ciagu szesciu
monet na wadze Aminy. Zeby uczyni¢ zadanie bardziej interesujacym, nie podajemy tutaj wartosci Q.

Zaloézmy, ze najwigksza liczba wazen wykonanych przez Twdj program dla wszystkich podanych
przypadkéw testowych wynosi @ + ¥, dla pewnej liczby calkowitej y. Rozwazmy teraz pojedyncze
wykonanie programu. Niech najwicksza liczba wazen dla wszystkich T przypadkéw testowych w tym
wykonaniu wynosi @ + &, dla pewnej nieujemne;j liczby catkowitej . (Jesli uzyjesz mniej niz Q wazeh
dla kazdego przypadku testowego, wowczas £ = 0). Wowczas liczba punktow zdobyta za to

wykonanie wyniesie zaokraglone w dof do dwoéch cyfr po przecinku.

r((z+y)/5+1)°

W szczegdlnoéci, jesli Twdj program wykona co najwyzej @ wazen dla kazdego przypadku testowego
w kazdym wykonaniu programu, otrzymasz 100 punktow.

Przyklad

Zalozmy, ze kolejno$¢ monet od najlzejszej do najciezszej jest nastepujaca: 346 21 5.

Wywolania funkcji | Wyniki Objas nie nie
getMedian(4, 5, 6) 6 Moneta 6 jest mediang w$rod monet 4, 5 1 6.
getHeaviest(3, 1, 2) 1 Moneta 1 jest najci¢zsza w$rdd monet 1,213,
getNextLightest(2, 3, 4, 3 Monety 2, 3 14 sa wszystkie lzejsze od monety 5,

5) zatem zostanie zwrocona najlzejsza sposrod nich (3).

getNextLightest(1, 6, 3, 6 Monety 116 sg obie cigzsze niz moneta 4.

4) Sposrod monet 1 16, moneta 6 jest najlzejsza.

getHeaviest(3, 5, 6) 5 Moneta 5 jest najciezsza wsrod monet 3, 51 6.

getMedian(1, 5, 6) 1 Moneta 1 jest mediang w$rod monet 1,5 1 6.

getMedian(2, 4, 6) 6 Moneta 6 jest mediang w$rod monet 2, 4 1 6.

answer([3, 4, 6, 2, 1, 5]) Program znalazt wiasciwa odpowiedz dla tego przypadku
testowego.

Przykladowy program sprawdzajacy

Przykltadowy program sprawdzajacy wczytuje dane w nastgpujacym formacie:
m wiersz 1: T' — liczba przypadkow testowych

m kazdy z wierszy od 2 do T + 1: ciag 6 roznych liczb od 1 do 6: kolejno$¢ monet od najlzejszej
do najcigzsze;j.

Dla przykiadu, dla dwoch przypadkow testowych, w ktorych monety sa dane odpowiednio w
kolejnosci 1234561346215, dane maja postac:
2
123456
346215
Przykladowy program sprawdzajacy wypisuje zawartos¢ tablicy, ktéra zostata przekazana jako
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parametr do funkcji answer ().
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